机械基础精品课程教案
2.1力的概念、基本性质、力矩、力偶和力的平移
【课题名称】
   力的概念、基本性质、力矩、力偶和力的平移。

【教学目标与要求】

一、知识目标

1、熟悉力的概念、性质；

2、理解力矩、力偶和力的。

二、能力目标

能区别力矩和力偶的差别，会作力的平移。

三、教学要求

1、初步了解力的概念、性质。
2、能准确计算力矩和力偶的值，会作力的平移。
【教学重点】

1、 力的概念、性质；
2、 区分力矩和力偶的不同。

【难点分析】

      力的平移

【教学方法】

讲练法。

【教学安排】

3学时（135分钟）

【教学过程】

一、导入新课
从日常生活实例入手，说明力的概念和性质。

二、  新课教学
（一）力的概念
1.力的定义
力是物体相互间的机械作用，其作用结果使物体的形状和运动状态发生改变。
说明：力的效应分外效应—改变物体运动状态的效应。内效应—引起物体变形的效应。
2.力的三要素
力的大小、方向、作用点（线）。
3.力的表示法
力是矢量，用数学上的矢量记号来表示。
4.力的单位
在国际单位制中，力的单位是牛顿(N) 
1 N= 1公斤•米/秒2（kg •m/s2 )。
· 启发教学：
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哪一种正确？ 注意区别矢量与标量。
（二）力的基本性质
公理一  (二力平衡公理)
要使刚体在两个力作用下维持平衡状态，必须也只须这两个力大小相等、方向相反、沿同一直线作用。
二力构件—不计自重只在两点受力而处于平衡的构件。与构件形状无关。
· 设问：

[image: image1.wmf]20

20

FN

FN

=

=

能不能在曲杆的A、B两点上施加二力，使曲杆处于平衡状态？
公理二   (力平行四边形公理)
    作用于物体上任一点的两个力可合成为作用于同一点的一个力，即合力。合力的矢由原两力的矢为邻边而作出的力平行四边形的对角矢来表示。
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矢量表达式： 
[image: image3.wmf]12

R

FFF

=+


课堂讨论：

分析下列哪种表达式正确？
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公理三   (加减平衡力系公理)
可以在作用于刚体的任何一个力系上加上或去掉几个互成平衡的力，而不改变原力系对刚体的作用。
推论  (力在刚体上的可传性)
作用于刚体上的力，其作用点可以沿作用线在该刚体内前后任意移动，而不改变它对该刚体的作用。
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要点：

力不能移出作用线以外；
力不能移出刚体外。
启发教学：
为什么说二力平衡条件、加减平衡力系原理和力的可传性等都只适用于刚体？

公理四  (作用和反作用公理)
任何两个物体相互作用的力，总是大小相等，作用线相同，但指向相反，并同时分别作用于这两个物体上。
（三）力矩

1、力矩的概念

力的大小F与力臂d的乘积称为力矩。

规定：力使物体绕矩心逆转为正；顺转负。
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要点: 
力过矩心，力矩为零。
力为零，力矩为零。
力沿力线在刚体内移动，力矩不变。

2、合力矩定理
平面汇交力系的合力对于平面内任一点之矩等于所有各力对该点之矩的代数和。
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· 讨论：
根据合力矩定理推出：“力偶对任一点的矩等于零’,错在哪里？
合力矩定理指出：“合力对点之矩等于各分力对同一点之矩的代数和”，因为“力偶无合力”，所以力偶对一点之矩必等于零。
（四）力偶
1、力偶的概念
等值、反向的两个平行力构成力偶。
2、力偶三要素
力偶矩的大小、转向、力偶作用面称为力偶三要素。

说明：力、力偶为静力学两个基本物理量。
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3、力偶矩
规定：逆时针转向的力偶矩为正，顺转为负。
4、力偶性质
力偶无矩心；
力偶无合力；
等效力偶可以互换。

讨论：
图中力的单位是N，长度单位是cm。试分析图示四个力偶，哪些是等效的？
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讨论：
力偶等效只要满足（   ）
         A、只满足力偶矩大小相等         B、只满足力偶矩转向相同

         C、只满足力偶作用面相同         D、力偶矩大小、转向、作用面均相等
（五）力的平移

把力F 作用线向某点O 平移时，须附加一个力偶，此附加力偶的矩等于原力F 对点O 的矩。
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要点：
  力的平移原理只适用于刚体。

  力的平移是指力在同一刚体上平移，不能移到另一刚体上。

  力的平移原理的逆定理亦成立。

讨论：
   攻丝时为什么不能单手施力？
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讨论：
打乒乓球时为什么削球比？讨论平推更有威慑力
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三、课堂小结
1．理解静力学公理及力的基本性质。
 2．力矩和力偶的概念，力偶的特性。
 3．理解力系的平衡及平衡方程的应用。
四、 作业
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